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A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Mesterséges intelligencia alkalmazásai a kémiában 

Egyetemi tane v 2026/2027 

 

1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Babeș-Bolyai Tudományegyetem, Kolozsvár 

1.2. Kar Kémia és Vegyészmérnöki Kar 

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnöki Intézet 

1.4. Szakterület Kémia és Fizika 

1.5. Képzési szint Alapképzés 

1.6. Tanulmányi program/ Képesítés Kémia–fizika / okleveles vegyész és fizikus  

1.7. Képzési forma Nappali tagozatt 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve Digitális eszközök a kémiában A tanta rgy ko dja CLM1011 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve Conf.Dr. Katona Gabriel 

2.3. A szemina riume rt felelo s tana r neve Conf.Dr. Katona Gabriel 

2.4. Tanulma nyi e v III 2.5. Fe le v 6 2.6 E rte kele s mo dja Vizsga 

2.7. Tanta rgy rendszere Ko telezo  2.8. Tanta rgy tí pusa Szakta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 
4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. tantervi  

4.2. kompetenciabeli  

 
 
 
 

3.1. Heti o rasza m 3 melybo l: 3.2. elo ada s 2 3.3. szemina rium/labor/projekt 1 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 42 melybo l: 3.5. elo ada s 28 3.6 szemina rium/labor 14 

3.5 Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

3.5.1. A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanulma nyoza sa (ET) 30 

3.5.2. Ko nyvta rban, elektronikus adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 25 

3.5.3. Szemina riumok/ laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tumok, essze k kidolgoza sa  
(nagyobb vagy egyenlo  a tanta rgy napta ra ban az elleno rze si feladatokra elo í rt o sszo rasza mmal) 

18 

3.5.4. Egye ni ke szse gfejleszte s (tutora la s) 4 

3.5.5. Vizsga k 6 

3.5.6. Ma s teve kenyse gek: [pl.: ke tira nyu  kommunika cio  a ta rgyfelelo ssel/ tutorral] 0 

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 83 

3.8. A félév összóraszáma 125 

3.9. Kreditszám 5 
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5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei 

Prezentációkhoz szükséges technikai eszközök (számítógép, megfelelő 
szoftver, videóprojektor / interaktív tábla).  
A hallgatók minden előadás előtt kötelesek áttanulmányozni a 
rendelkezésükre bocsátott elektronikus tananyagot.  
A hallgatók kötelesek a kurzusokon mobiltelefonjaikat néma 
üzemmódban tartani. 

5.2. A szemina rium/ labor lebonyolí ta sa nak 
felte telei 

 A szemina riumi e s laborato riumi foglalkoza sokon valo  re szve tel 
ko telezo , a hata lyos szaba lyzatnak megfelelo en.  
 A hallgato k ko telesek a szemina riumokon/laborato riumi 
foglalkoza sokon mobiltelefonjaikat ne ma u zemmo dban tartani. Ke se s 
nem megengedett.  
 A hallgato k ko telesek a laborato riumba ko penyben, kesztyu ben, 
ve do szemu vegben e s laborato riumi to rlo kendo vel megjelenni.  
A hallgato k ko telesek betartani a munkave delmi elo í ra sokat.  
Minden laborato riumi foglalkoza s eleje n a hallgato k teszt kito lte se vel 
igazolja k a felhaszna lt anyagok kocka zati te nyezo inek e s a biztonsa gi 
inte zkede seknek, valamint a laborato riumi gyakorlatnak az ismerete t a 
rendelkeze sre bocsa tott szakirodalom alapja n.  
A hallgato k nem hagyhatnak felu gyelet ne lku l mu ko do  berendeze st.  
A laborato riumi foglalkoza s sora n a hallgato k ko telesek a 
megfigyele seiket a laborato riumi jegyzetfu zetbe ro gzí teni.  
A laborato riumi jegyzo ko nyv leada sa a fe le v eleje n meghata rozott 
u temeze s szerint to rte nik.  
E lelmiszer bevitele a laborato riumba tilos. 

 
6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervbo l kell a tvenni)1 

Szakmai kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CP1 
Alkalmazza a ke miai tudoma nyos ismereteket u j ismeretek vagy terme kek fejleszte se re a mino se g e s 
az elleno rze si folyamat javí ta sa e rdeke ben.  

CP2 
Tudoma nyos mo dszereket alkalmaz a ke miai vegyu letek o sszete tele nek, szerkezete nek e s fizikai-
ke miai tulajdonsa gainak meghata roza sa ra.  

CP6 Tudoma nyos eredme nyeket kommunika l.  

CP13 Elo segí ti az innova cio t e s a tuda stranszfert. 

Transzverzális kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CT1 
A szakmai feladatok hate kony e s felelo sse gteljes elve gze se a vonatkozo  jogszaba lyok e s a szakteru letre 
jellemzo  etikai norma k betarta sa val, szakke pzett felu gyelet mellett.  

CT2 
Teve kenyse gek ve gze se multidiszciplina ris csapatban, interperszona lis kommunika cio s ke szse gek 
alkalmaza sa val a kitu zo tt ce lok ele re se e rdeke ben. 

 

 
1 A tanulmányi program tantervéből át kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzális kompetenciákat, 
amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. Minden 
kompetencia esetében változatlan formában át kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kódját is, 
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategória közül valamelyikből nem vesznek át 
kompetenciákat, a táblázatban az adott kategóriának megfelelő sort törölni kell. 
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6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervbo l kell a tvenni)2 

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények 

Kompetencia 
kódja 

Ismeret és megértés 
(Knowledge and understanding) 

Specifikus tudományos készségek 
(Specific academic skills) 

CP1, CP2 

   A hallgato /ve gzo s hallgato  azonosí tja, 
meghata rozza e s megmagyara zza a ke mia alapveto  
fogalmait (a ltala nos, szervetlen, szerves, analitikai 
e s fizikai ke mia), amelyeket a szakirodalomban 
haszna lnak.  

   A hallgato /ve gzo s hallgato  helyesen elemzi 
e s e rte keli a ke mia alapveto  fogalmait, 
alkalmazza az alapveto  elme leteket e s 
koncepcio kat a ke miai rendszerek jellemzo inek 
leí ra sa ra e s e rtelmeze se re.  

CP17 

   A hallgato /ve gzo s hallgato  leí rja a ke miai 
laborato riumokban haszna lt berendeze sek e s 
mu szerek alapelveit e s mu ko de se t.  

   A hallgato /ve gzo s hallgato  
munkaprotokollokat dolgoz ki e s elemze si 
jelente seket ke szí t, megolda sokat azonosí t e s 
alternatí va kat fogalmaz meg a 
laborato rium/szakmai egyse g megfelelo  
mu ko de se nek biztosí ta sa e rdeke ben.  

CP1, CP13 

   A hallgato /ve gzo s hallgato  azonosí tja e s 
alkalmazza azokat a megfelelo  informa cio szerze si e s 
dokumenta cio s mo dszereket, amelyek szu kse gesek 
a ke miai ismeretek mege rte se hez e s tudoma nyos 
mo don to rte no  ko zvetí te se hez az e rdeklo do k fele .  

   A hallgato /ve gzo s hallgato  kiva lasztja az 
informa cio gyu jte s/dokumenta cio  
legmegfelelo bb eredme nyeit, e s azokat 
vila gosan e s to mo ren ko zvetí ti az e rdeklo do k 
fele .  

CP2, CP6 

   A hallgato /ve gzo s hallgato  azonosí tja e s leí rja 
azokat az alapveto  e s korszeru  kí se rleti technika kat, 
amelyeket a ke miai vegyu letek analí zise ben e s 
jellemze se ben alkalmaznak. 

   A hallgato /ve gzo s hallgato  o na llo an 
alkalmaz klasszikus laborato riumi 
eszko zo ket/technika kat e s modern 
berendeze seket, kí se rleteket tervez, valamint 
megfelelo en e rtelmezi e s elemzi a kapott 
eredme nyeket. A hallgato /ve gzo s hallgato  
olyan tanula si helyzeteket tervez, amelyek a 
ke miai laborato riumokra jellemzo  kí se rleti 
technika k e s mo dszerek fejleszte se re 
o sszpontosí tanak. 

 

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények (minden tanta rgyfelelo s a tanulma nyi program szintje nek kompetencia it 
e s tanula si eredme nyeit o sszefoglalo  ta bla zata bo l vezeti be) 

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding) 

A hallgato /ve gzo s hallgato  helyesen alkalmazza a ke mia alapveto  elme leteit e s alapelveit oktata si e s laborato riumi 
ko rnyezetben. 
A hallgato /ve gzo s hallgato  leí rja a ke miai laborato riumokban haszna lt berendeze sek e s mu szerek alapelveit e s 
mu ko de se t. 
A hallgato /ve gzo s hallgato  kiva lasztja az informa cio gyu jte s/dokumenta cio  legmegfelelo bb eredme nyeit, e s azokat 
vila gosan e s to mo ren ko zvetí ti az e rdeklo do k fele . 

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills) 

CP1. A hallgato /ve gzo s hallgato  helyesen elemzi e s e rte keli a ke mia alapveto  fogalmait, alkalmazza az alapveto  elme leteket 
e s koncepcio kat a ke miai rendszerek jellemzo inek leí ra sa ra e s e rtelmeze se re. 
 

 
2 Meg kell említeni a tanulmányi programra jellemző képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy 
is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. A tantárgy típusának (alaptárgy/szaktárgy/kiegészítő 
tárgy) megfelelő jellemzőket változatlan formában kell átvenni a tantervből, és a kapcsolódó kompetencia jobb 
odalán kell feltüntetni. 
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CP2. A hallgato /ve gzo s hallgato  alkalmazza az analitikai ke mia, szervetlen ke mia, szerves ke mia, fizikai ke mia, bioke mia 
e s anyagtudoma ny fo bb fogalmait a ke miai gyakorlatban. 

 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések3 

Bevezetés a mesterséges intelligenciába Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

A mesterséges intelligencia alapjai Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Kémiai adatok és adatbázisok Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia az kísérleti 

adatok elemzésében 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

A molekulák digitális reprezentációja Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Kémiai vegyületek tulajdonságainak 

előrejelzése mesterséges intelligencia 

segítségével 

Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia a 

molekulatervezésben 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia az 

anyagtervezésben 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia a katalízisben 

és a reakcióoptimalizálásban 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia a 

számítógépes kémiában 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia a kémiai 

folyamatok irányításában 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Generatív mesterséges intelligencia 

vegyészek számára 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Mesterséges intelligencia a kémiai 

kutatásban 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Etikai kérdések és a mesterséges 

intelligencia jövője a kémiába 
Előadás. Magyarázat. Megbeszélés. 
Feladatmegolda s 

2 óra hetente 

Ko nyve szet 
1  Russell S., Norvig P. Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.  
2  Ge ron A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, 3rd Edition, O'Reilly, 2023.  
3  Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Deep Learning, MIT Press, 2016.  
4  LeCun Y., Bengio Y., Hinton G. "Deep Learning", Nature, 521, 436–444 (2015).  
5  Mater A.C., Coote M.L. "Deep Learning in Chemistry", Journal of Chemical Information and Modeling, 2019. 
 

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 

A mesterse ges intelligencia eszko zeinek 
alkalmaza sa a ke miai tudoma nyos 
dokumenta cio ban 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

 
3 Például szervezési szempontok, ajánlások a hallgatók számára, a kurzushoz/szemináriumhoz kapcsolódó 
konkrét szempontok, mint például a területen dolgozó szakemberek meghívása stb. 
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Kémiai adatbázisok és a molekulák digitális 

reprezentációja 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

Mesterséges intelligencia a kísérleti adatok 

elemzésében 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

Kémiai vegyületek tulajdonságainak 

előrejelzése mesterséges intelligencia 

segítségével 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

Mesterséges intelligencia a műszeres 

analitikában 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

Mesterséges intelligencia a 

reakcióoptimalizálásban és a 

molekulatervezésben 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

A mesterséges intelligencia alkalmazásai a 

kémiában 

Megbesze le s. Magyara zat. 
Feladatmegolda s 

 

Ko nyve szet 
1.Matteo Rupp, O. Anatole von Lilienfeld – Machine Learning for Quantum Chemistry, Springer, 2015 
2.Errol Lewars – Computational Chemistry: Introduction to the Theory and Applications of Molecular and Quantum 
Mechanics, Springer, 2016 
3.David C. Young – Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems, Wiley, 
2001 
4.Steven M. Bachrach – Computational Organic Chemistry, Wiley, 2014 
5.Hugh M. Cartwright – Machine Learning in Chemistry, Royal Society of Chemistry, 2020 

 

9. Értékelés 

Teve kenyse g tí pusa 9.1 E rte kele si krite riumok4 9.2 E rte kele si mo dszerek5 9.3 Ara nya a ve gso  jegyben 

9.4 Elo ada s 
I ra sbeli  Vizsga 100% 

   

9.5 A teljesí tme ny minimumko vetelme nyei:  

• 5-o s (o to s) jegy 
• A laborato riumi jelenle t legala bb 90%-os ara nya felte tele a vizsga ra bocsa ta snak 
• A fe le v sora n ke szí tett digita lis projekt bemutata sa 
• A ke mia ban alkalmazott digita lis eszko zo k haszna lata ban alapveto  kompetencia k bizonyí ta sa 

 

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals)6 

 

 
A fenntartható fejlődés általános ikonja 

 
4 Az értékelési kritériumoknak közvetlenül tükrözniük kell a tanulmányi program és a tantárgy szintjén kitűzött 
képzési eredményeket. Pontosabban, a várható képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik. 

5 Javasolt mind a végső kiértékelési módszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatározása. 

6 Válasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban történő alkalmazására vonatkozó eljárás 
szerint legjobban illeszkedik az adott tantárgyhoz. Ha a tantárgy általánosságban foglalkozik a fenntartható 
fejlődéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntartható fejlődés általános kereteit stb.), akkor a Fenntartható Fejlődés 
általános ikonja rendelhető hozzá. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantárgyra, válassza az utolsó opciót: „Nem 
alkalmazható”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Nem 
alkalmaz-

ható 

         
 

Kitöltés időpontja: 
17,03,2026 

Előadás felelőse: Szeminárium felelőse: 

   

Az intézeti jóváhagyás dátuma: 
27,03,2026 

Intézetigazgató: 

 


